Proces/Risici/Erfaring ved CO2 lagring.

Hovedpunkter:

 Udpeget omrade.

* |Interessenter.

* Metoder og faciliteter.
* Risici ved lagring.

* Konkrete erfaringer.

* Ansvar for projekter.

Efterfglgende Spogrge/Debatpanel.
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Havnsg-struktur - Projektforsgg!

* Energistyrelsen med GEUS og Rambgll har i juni og tidligere afholdt
informationsmgder om CCS.

* En mildt sagt ensidig og skuffende forhastet propaganda!
* Mennesker og natur bliver forsggskaniner — og i projekter under tidspres!!
* Mangel pa konkrete lokal-informationer — vil skuffe mange!

* Vore informationer stammer fra opsggning af uvildige internationale _
rapporter/artikler — og vores evne til at laese disse rapporter — eksempelvis fra:

* |EEFA: Institute for Energy and Economics
and Financial Analysis. BTN |

4 Institute for Energy Economics

RS
» AGU: Geophysical Research Letters €':\=.:._:‘:,:g’ and Financial Analysis

* Omfatter projekter i lande: Eksempelvis - New Zealand, USA, Tyskland, Canada, Algeir
mm.
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Indledende CO2-lagringsareal.
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Omradet udvidet 2023 — Grundet Geologisk usikkerhed!
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Mega import ngdvendig for projektgkonomi/profit!
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Netto proces-resultat — Reduceres med fossilt forbrug.

CO2-

maengde Minus
Produceret

1

Yderligere fossilt Netto CO2 lagret
forbrug til indvinding,

transport og proces.



Transport og opbevaring under hgjt tryk — ned til minus 31 C.

@rsted projekt — baseres pa Lastbil- og
Skibstransport.
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Store aktiviteter — Industrialisering!
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Forhold Jer til ubekendt niveau af a

. R

ktiviteter.

R 2R A R s i

w’

S

;.
Skibstransport forurening

Industrialisering af
landomrader

Lastbilstransport
Rerledninger |
Lagerstationer med CO2 — _

nedkglet til minus 30 C LY ~>“»,,-"-;~
og under kraftigt tryk.

Bore- og pumpeaktiviteter
Seismiske malebrgnde

Opfglgende rep-/lgsnings
aktivitet.

Grundvandsikringer
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Transport af CO2 under hgjt tryk og frysetemp !

Transport via
lastbil, tog, skib
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Negative erfaringer v omgivelser.

N
Accumulation in water of CREnose) oborsier
| wel groundwater
deep, stadly stratified lake Aocilalion e woll
Kendte handelser: e Ot gas trom woll | Accumusation

in basement

e Udslip via pumpergr.

e Udslip via sensorrgr.

* Opsivning ved revner.

* Jordskeaelv — forkastning.

* Grundvands for-suring.

* Ukendt geologi.

e Vandret sivning til andre
omrader.

* Kappelag ikke 100% teet.

* Finder vej til keeldre.

» Sger/vandlgb/hav forsuring.

* Fjerneriltilavninger.
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De geologiske aflejringer i 500 m’s dybde

Erfaringer fra andre T T T T

GEUS U

|||||||||

nedpumpninger! T

Projekter har haft problemer — pga.
af for lille porgsitet og derved

trykogning!

Jordskaelv op til styrke 6, er opstaet
pa grund af gget tryk i undergrunden!

Internationale eksperter melder:
”Forvent det u-ventede!”

Figur 1. Kort over aflejringer 1 500 m’s dybde pa det danske landomrade.
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Erfaringer!

Energinet nedskriver pa problemfyldte gaslagre

Den kommercielle butik i Energinet.dk saver en femtedel af egenkapitalen i en gedigen nedskrivning pa Dongs gamle gaslagre.
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Foto: Energinet.dk

/AF MATHIAS GRSBORG JOHANSEN _— T~

Et strandet vedligeholdelsesarbejde i Nordjylland og egflubehagelig overraskelse i den midtsjeellandske
undergrund betyder, at den kommercielle gaslagerforrésqing hos statslige Energinet.dk lider en gedi
nedskrivning i farste halvar af 2017. Det oplyser selskabet.

13



Menneskelig aktivitet vedr. CCS — i undergrund??

Antal CCS projekter - World wide.

Non-olie/gas I 8

0] 50 100 150 200 250
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Brug dog erfaringer fra virkelige projekter!

* [International forskning pa 2 Norske projekter med erfaring — vurderer:

Forskning udfgrt af Institute for Energy Economics and Financial
Analysis (IEEFA) har afslgret, at lagring af kuldioxid under jorden
ikke er en eksakt videnskab. Det kan medfgre endnu mere risiko og
usikkerhed end at bore efter olie eller gas, givet den meget
begraensede praktiske, langsigtede erfaring med permanent at
holde CO2 i jorden.

Sleipner og Snghvit sar tvivl om, hvorvidt verden har den tekniske
dygtighed, styrken af regulatorisk tilsyn og urokkelig multi-arti
engagement af kapital og ressourcer, der er ngdvendige for at holde
kuldioxid bundet under havet - som Jorden har brug for.

Kan disse to norske projekter stole pa som fuldt ud succesrige
modeller for global dekarbonisering?



Sleipner overraskelser!

T P Rno Mass (Mt)
("c)yvea) ) ( 800M ( ) 5 Unexpected layer 9
475 4
S00
36 3
2

525

$50

0
ke
5
&2

(mbsi)

O PeEeE®O ©

CO; injection point 9

6470500 6471000 8471500

Intemeational Journes of Crecnhouss
Cavenagh end Heszeldine. 2014,




Overraskelser i vurderet kapacitet og realiseret!
(Lees gkonomi/aktiviteter/risici.)

Figure 10: Snghvit CO; Storage Design Plan versus Implementation Outcome
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Hvem vedligeholder og rydder op?

Figure 11: Contingency Responsibility Period After CCS Site Closure
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Nej tak! — til landbaseret forsggslagring af CO2!
Hvis CCS! - Pump det tilbage i témte Olie/Gas reservoirs.
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